TRAPPIST-1

Clest 1uoi P

Dans un observatoire amateur, quelque part dans les Alpes...

Alors exphque*
r\'\OI ces qum

TRAPPIST-1

B Clest le nom
7 )\ d'une ctoile | £

Peut—-etr'e rha1s Ia

ce son seEf', planttes
taille et de masse

comparabfes alaTerre!

Et alors 2Onen a
bien huit dans (e
systeme solaire...

Aaaah ? Et par-dessus

tout a toutes ces
ane,ges Pourralent
accum“w‘ de ['eau liquide
sur certamesFFar ies
de leur surface !

Je crois que _
Je commence 3
comprendre ourquo
tu trouves celte € ufe

intéressante... Et elle se situe oi

dans le ciel ce
TRAPP

Pour‘qum ce hom
bizarre ?

Je texpliquerai
apres.

Mais c'est
une étoile
importante.

Ah bon ? Qu'a-t-elle
de spécial ?

Clest une toute Pctlte Etoile
rouge qui a sept planetes
qui [ui tournent autour.

On l'observe dans [a
constellation du
Verseau.

Et elle se trouve 3 environ
39 années-lumiere d'ici...

Qui et n
Elle Fait Pal’tle des 300
€toiles les plus proches du
Soleil, mais une année~
[umiere reste une distance
extrémement %r-ande

& min

Pluton 3 6 heures-
furmer‘e. et f etmfe
la plus proche ensuite

3 4 années-lumitre, sont

6000 fois plus loin |

En comparaison, le Soleil
est A 8§ minutes-lumidre
de [a Terre...

Bon... pas grave,
Jlai ramené ma (unette
astro, on peut voir
des Etoiles super loin
avec | E“e est ot ton
étoile qu ‘on yJette

un coup d’eil ?




Ah ah ! Tu peux oublier !
C'est une €toile naine
ultra-froide, tres petite
et peu brillante...

Brillante, genre ? Magnitude 18,8.

Genre encore moins brillante
que Pluton, vue d'ici... ®)

Ah oui, OK._

I’ar-ri\.re a peine a voir * Magnitude : échelle de luminosite des astres

Ne’Ptune avec ¢a... Véga : Neptune : Pluten :
Mag. : 1 Mag. : 8 Mag. : 14

Mais en vrai,
\e“es r‘eSSemHent
3 ?uoi ces haines ?
Ultra-froid, c’est
froid comment ?

Eh bien, plus ou moins

2300°C3 la surface. Crgsle St gue poine patal

as tré; roid, mais pour
une Etoile c'est tres
tres froid |

Ah I OK. Et [a taille ?

TRAPPIST-1 est 3 peine plus grosse que Jupiter (qui
en comparaison est dix fois plus petite que le Soleil).
EL en m&me temps sa masse est douze Fois moindre que
celle du Soleil. Ces caractéristiques font que 'Etoile est
deux fois moins chaude que le gofeil et & cause de ¢a,
[a lumizre quelle €met est tellement rouge
que ¢3 devient surtout de l'infrarouge, une partie
du spectre de [a [umizre que notre oeil ne voit pas.

Quelle drdle d'idée
que de chercher des
lanetes autour
d’étoiles aussi
bizartres !

Voild pourquoi tu peux
toujoul“s courir pour
voir TRAPPIST-1
avec ta petite lunette

d’amateur |

Soleil

La premicere c'est simplement
que [a majorité des etoiles
du ciel Font moins de 25%
de [a masse du Soleil.

Les “petites” Etoiles sont

en fait les étoiles les plus

communes dans [a galaxie.

Et comme on pense
que presque toutes les
Etoiles ont des
planetes, les planztes
les plus communes
devraient &tre en
orbite autour des
étoiles les plus
communes.

Oui, n"est-ce pas?
Mais il y a trois TRES
BONNES ONS & cela !

Ben voyons |
Dis-moi.

Bref, en cherchant ces planétes-ci
on arrive 3 €tudier les planttes les
plus “normales” de [Univers.




Mais [a Terre, cest une
Planéte normale
ou exceptionnelle ?

En taille et en masse,
elle est plutst normale.
Mais si fC)u piochais une

planete de type terrestre
au pif parmi toutes les

planetes de ['Univers, tu

aurais davantage de chance
d’en trouver une autour
d’une naine ultra-froide

Pfut6t qu’autour d'une

€toile de type solaire.

La recherche d’exoplanetes autour d’étoiles similaires
au Soleil a montré qu’on y trouvait davantage de
[anetes avec du gaz, du type Neptune, que du type
sz. On a donc chang€ de stratégie, et on a decidé
d’¢tudier les Etoiles les plus communes pour connattre
3 quoi ressemblent les planetes les plus communes.

Et on sait s'il y a de [a vie
sur les planetes en orbite

autour de TRAPPIST-17?

"W

Et ceci m'améne 3 [a deuxieme bonne

Pas encore.
Mais c’est justement
une question qui
int€resse beaucoup
de monde |

Bonne nouvelle !
Et quest-ce

qu’on verra?

Shrement pas de petits
hommes verts | an va
probablement trouver quelque

chose comme des bacteirie

ou de [a végétation.

Qui mais
ce sont des

raison de chercher des planites autour ofganismete
des naines ultra-froides... ”wvants qui
[aissent une
trace” dans

Les plantes rar exemple
dégagent de l'oxygene, et
¢a en tant qu'astronome,
ch bien on peut e d€couvrir |

On pourra bientst étudier [a composition chimique l'atmosphére.

de 'atmosphere et les conditions climatiques de

chaque planete, ce qui nous donnera une idée
d

du potentiel d'y trouver de [a vie.

Mais vous Faites comment
pour observer l’atmopshém
d’une plantte située
3 39 années-[umitre 22

Eh bien, on observe
les changements
dans [a [umitre de
['€toile quand la
planete passe
devant !

Mais vous etes
de vrais Sherlock
Holmes !

Tu las dit !
La techniqUe a été utilis€e
3 plusieurs reprises sur des
exoplanetes similaires 3
Jupiter, mais surtout, elle
a Ete testée gl“ﬁce aux
Eclipses de Lune.

Clest le meme
principe qu'une
éclipse, sauf
qu’on appelle
¢a un transit.

Quand [a Terre passe devant e Soleil,
alors la Lune devient rouge-~sang vue depuis
la Terre. La raison c’est que [a seule [umitre

atteignant la Lune est [a lumiere du Soleil
passant a travers ['atmosphere de [a Terre.

Pendant le transit, un peu de [a lumiere de ['ctoile
asse 3 travers I'atmosphere, et cette lumitre se
ransforme en fonction de [a composition chimi

ue
de ['atmosphere de [a planete I'EL (3, BINGOC}




|

' f_une,_
(éclipsée)

Lumiere Atmosphere
du Soleil de [a Terre

Ah oui bien siir, j'ai d€ja
vu ¢a I Mais j'ai jamais
compris le principe...

=
Touf,e./la [umiere bleue reste Ca me rappelle une
pi€g€e dans [atmosphere pochette de disque...
(c’est ce qui nous donne

le ciel bleu 3 midi)

Eh bien, tu sais que
[a lumiere blanche du
Soleil se décompose en
coufe,ur‘s, commme avec
un prisme.

a travers (cest aussi pour ¢a
qu’en soirée le ciel r‘ouait).
/
En fait, [a Lune devient rouge car elle est illuminée par
un million de couchers de soleil et de levers de soleil !
Et elle agit comme un miroir en reflétant ces couleurs.

O

9 &2

3 - 22
8
: \ w Mais [a lumizre rouge passe

Phet

En pointant (a Lune pendant ['Eclipse avec un
instrument appelé spectrographe, il est possible
de voir, dans [a [ueur rouge de [a Lune, les traces
que (3 vie a [aiss€es dans ['atmosphere de [a Terre.

Waouh, excitant tout ¢a !
Vous Faites donc pareil
avec les planetes
en transit devant
leur Etoile, c'est ¢a?

Mais... attends.
Les écfipSe,S cest
Super rare, non ?
Pas les transits ?




Un transit revient de manitre réguliere, 3 chaque
période orbitale. EL avec notre telescope, on peut
observer des centaines d’étoiles... A partir de (3,
trouver une planéte en transit est assez simple,
en fait. On attend juste qu'elle passe et on mesure
[a luminosite de [‘€toile tout le temps...

Et 13 1uand ¢a baisse, on sait

que quelque chose passe devant !

Ah oui ! Etj'ima%:ine. que

" plus la planete est grosse,

Instant T -3 heures Instant T Instant T +3 heures plus [a luminosité baisse !
S ——— . — . Exact I Mais ¢a marche aussi dans un
< Tiens, autre sens : garde ta plangte de [a
Gens... 1! meme taille, maintenant si tu réduis [a
taille de ['étoile, alors [a planete produit
une ombre de plus en plus grande !
v

N s b Cette str‘atéqie permet de détecter des planttes

P lus petites™ EC c’est [a troisieme bonne raison
- - . d’€tudiet les naines ultra-Ffroides : ce sont de petites

’@ ¢toiles, donc on trouve des petites planetes plus
P \ . Facilement autour d’elles qu'autour des autres étoiles |

arande €toile vue de cbté Vue de [a tranche (transit)

Mmmh... malin !

En réduisant [a taille de ['€toile d’un Facteur 10,
on augmente le signal caus€ par [a planete d'un
Facteur 100 ! Avec le méme argument, le s}anaf
de 'atmosphere est aussi magnifi€ de 100 fois !/

Petite €toile vue de cBte Vue de [a tranche (transit)

Il est donc nettement plus
simple de dresser (a fiche
d’identité d’une planete
orbitant une naine
ultra-froide que celle de [a
méme planete orbitant une

e’toire comme [e Soleil.

Grace au télescope spatial
James Webb, le successeur de
Hubble qui sera [anc€ en 2018,
on pourta bientdt étudier

le climat des exo-Terres

orbitant TRAPPIST-1 !

Quel moment

excitant !

Hub{ble Space A\
Te isz'%ar];e : Ty

) %

James Webb Space
Telescope : 6,50m



Y'a pas genre une
distance 3 respecter
entre [a planete et
['€toile pour qu'il
Fasse assez chaud ?

Mais... y'a un truc qui me
chiffonne. Une planete qui
tourne autour d’une naine
ultra-froide... s'il Y Fait frroid,
comment [a vie peut
s’y développer ?

Bonne question.
Pour avoir une bonne
température de surface,
[a planete doit 2tre rlus

proche de son étoile,

en effet.

Sur TRAPPIST-1,
pour avoir [a mZme
température qu'ici sur
Terre, il Faut que [a
planete se situe vingt fois
plus pres de son e,%oile.
que nous le sommes

du Soleil !

Ft ’est (3 o [e
systeme TRAPPIST-1

est particulierement Il'y a sept planetes, mais

d g trois ou quatre se situent d
intéressant... une distacrlwce qui pourrait les
rendre habitables !

Ah mais

cest génial, ¢a !

Leur habitabilit€ dépend au final de [a composition de
['atmosphere, de [a quantite de gaz 3 effel de serre,

de l'activité g€ologique, etc.. EC toutes ces choses
nous ne les connaissons pas encore aujourd’hui..




Et si je continue ton Tout 3 Fait !
raisonnement, si tes plus Dans le cas de [a

Dans le cas de la planéte
TRAPPIST-1F, il faut
seulement attendre un peu
plus de neuf jours, c’est donc
beaucoup plus simple 3
observer et @ confirmer !

proche de [€toile, ta planete Teree cbdusolell
ol g;ijghifﬁtaunt::gplus il y aurait un transit

paran...

Et pour Etudier
l'atmosphere, il faut
obtenir plusieurs
dizaines de transits...

Cest cool tout ¢a !
J'ai déja hate d'etre dans
deux ans pour savoir ce

qu’on va y trouver !

Moi aussi |
Mais au-deld de ¢a,
['organisation méme
du systeme est
étonnante !

Donc au lieu d’attendre 15-20 ans
pour tous les collecter (dans le cas
Terre~Soleil), on pourta [e Faire en
une période de 1 ou Z ans pour les

planetes de TRAPPIST-1 !

Ah bon ?
Clest-a-dire ?

Eh bien deux des planéte,s,
TRAPPIST-1F et TRAPPIST- ~1g,
par exemple, sont seulement
espacees de trois fois
[a distance Terre-Lune !

Hein ?
Mais c'est tout

Pr‘oche,, non 9

Mais oui !
Imagine aussi la vue
depuis ['une de ces
planetes...



b Sur Terre

D'un c8t€, [‘toile
qui appattrait
dix fois plus grosse
dans le ciel...

Et pour le coup
Tellement bien ! TRAPPIST-1F a un effet de

marée qui Fait presque quatre fois

celui de [a Lune sur [a Terre !

Et l'autre planete
qui pourrait parattre
Faire jusqu'a deux
Fois la taille de [a

pleine lune !

Sur TRAPPIST-1F
Mais qu’une Fois
par orbite, au
lieu de toutes les
six heures...

J'ai encore mieux |
Toutes les planetes ont des périodes orbitales
qui sont des fractions entieres de 'autre !

in?
s'jfs'"P(ug "',éf“_ _ En fait cest simple, ¢a veut dire
g que quand 1f fait 4 fois le tour de
son étoile, 1g fait 3 fois le tour
presque exactement ! Elles sont
comme synchronisées !

Cool |
Et ¢a fait quoi ?

Bah, déj3,
je trouve ¢a beau !

La beauté de [a
nature se découvre
dans tellement de
petits détails...

{ Mais ¢a nous aide
aussi 3 mesurer
les masses des
planétes.

/" Toutes les paires de
planetes sont organisées
comme ¢3a I'On appe“e ¢a
& ¢tre en résonance .

3 Tu sais aussi que [a gravité de [‘¢toile
centrale attire [es plandtes ?

Et que les plandtes s'attirent
aussi les unes les autres...

Ah oui, cest ‘
comme ¢a qu’on Exact. Mais dans notre
a découvert systeme solaire, les
Neptune, non ? il distances sont \tr'é.s grandes.
Ici, rien 3 voir...

Comme toi et moi.
Nous nous attirons aussi..

cause de cette attraction, les orbites des pfanét
changent un tout petit peu. Elles interagissent.

Ces interactions entre plangtes font que leurs

orbites chanient, parfois 3a?nant, parfois

perdant jusqu’a Th. Pour 1F, ¢a fait que son année
dure 3 peu pres neuf jours, plus ou moins 1h.
La durée d’une année n'est pas toujours [a méme !




Clest comme avec Je t'arréte tout de suite :
toi, aucun moment on parle d'interactions
nest tout A Fait entre objets de [a masse
d’une planete, pas entre
etres humains |

Et j’en déduis qu'on saura 4 ,
si ces planetes sont u%aﬁgizz:‘g i
rocheuses ou autre... M sy stémlz, TRAPPIST-1
vont devenir les
planetes de type

Non mais sé€rieusement, une fois :
qu’on conna’t ces interactions, on peut prédire
quand les planetes passeront en transit, mais [

en plus, ¢a nous permet de mesurer [a masse
des planetes de maniere de plus en plus précise,
3 chaque nouveau transit |

Lerrestre les plus
connues en dehors du
systeme solaire !

EL si on en revenait au début,
. . r_
ce nom, il vient d’o ?

Ah oui | Eh bien
étoile a pris le
nom d’un telescope
robotis€ appelé
TRAPPIST, qui est
installe au Chili,
3 ['observatoire
de [a Silla.

L'équipe jui le dirige est de l'université
e Lizge, en Belgique.

Ah ! —
Dot le nom | HE heé !
C'est aussi ['acronyme de
« TRAnsiting Planets
and PlanetesImals

Small Telescope ».

Ah bon ? 1l est petit

ce télescope ?

Compare 3 ta lunette,
il est aros : il a un miroir
de 60 cm. Mais cest
petit pour un télescope
professionnel. Ceux du

VLT Font & metres...

Mais TRAPPIST est automatis€ : 'est-a-dire
qu'on peut lui dire quoi faire 3 distance !




Ten fais pas, on profite quand
méme du Ctili quand on va y faire
[a maintenance. En attendant,
le télescope fonctionne 3 plein
régime, car 3 Z400m dans
?Atacama, il Fait beau
quasiment toute ['année !

Ah ! Domma?e

POUI"‘ vous

Encore un produit belge !

Qui | SPECULOOS
consiste en quatre
télescopes robotiques de
1m de diametre, en cours
d’installation au Cerro
Paranal, au Chili, (3 o
se situe le VLT, le Very
Large Telescope !

TRAPPIST est aussi le
prototype d'un projet plus
ambitieux encore,

appelé SPECULOOS.

Avec ces télescopes, nous allons
observer dix fois plus de naines

ultra-froides qu'avec TRAPPIST.

Clest Txtr'aordinaire
ue le prototype

vjus aitljiéjé d%]:mef

de tels résultats |

Oui, et c’est ce qui nous motive
encore plus. SPECULOOS a de
bonnes chances de découvrir des
dizaines de plandtes terrestres.

Et apres, le James
Webb Telescope
pourra €tudier
toutes ces

atmospheres !

On va bientst
pouvoir explorer [a
diversité des climats
planétaires...

Bref... Nous sommes sur [a bonne voie pour découvrir
¢'il y a de [a vie en dehors du systeme solaire...

* Dessiné par LePitl'\ec - lepithec.blogspot.fr-
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	Trappist1-A4-page01 copie
	Trappist1-A4-page02 copie
	Trappist1-A4-page03 copie
	Trappist1-A4-page04 copie
	Trappist1-A4-page05 copie
	Trappist1-A4-page06 copie
	Trappist1-A4-page07 copie
	Trappist1-A4-page08 copie
	Trappist1-A4-page09 copie
	Trappist1-A4-page10 copie

